D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania oznakowania pionowego, ktére zostanie wykonane w
ramach inwestycji polegajacej na budowie ,,ZESPOLU OSWIATOWEGO W MIEJSCOWOSCI
BIELICH GMINA ZAKRZEW” w zakresie budowy przedszkola.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
odwodnieniem drogi w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania
pionowego:

a) ustawienie stupkéw z rur stalowych & 50mm (do przymocowania znakéw drogowych),

b) przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,

zgodnie z zakresem i lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej
odblaskowym licem, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego odblaskowe lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku jest wykonane
z folii odblaskowej, na powierzchni, ktorej naniesiona jest tre$¢ przy uzyciu transparentnych farb
sitodrukowych badz transparentnych kolorowych folii ploterowych. W przypadkach szczeg6inych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsparcia znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)
Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materiaty do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedtug zakresu okreslonego w Dokumentac;ji
Projektowej sa:

- prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow,

- tarcze znakow,

— folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie ploterowe,

- materiaty do montazu znakéw

- elementy tgczgce tarcze znakéw i tablic ze stupkami nosnymi,
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Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej bedg zamdwione u producenta
posiadajacego certyfikat na znak bezpieczernistwa ,B” dla produkcji pionowego oznakowania drég, a
takze gwarantujacego trwato$¢ znakéw w okresie odpowiednim do typu folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku. | tak dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1, minimalna trwatosé
znakéw wyniesie 7lat, dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2, minimalna trwato$¢
znakéw wyniesie 10 lat, a dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej),
minimalna trwato$¢ znakow wyniesie 12 lat. Powyzsze wymagania beda obowigzujace w przypadku
wykonania tarcz znakow z aluminium. W przypadku wykonania tarcz znakow z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana gwarantowana trwato$¢ znakow wynosi 5 lat.
Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
polskiej normy (PN), bedzie posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM. Dotyczy to
zwhaszcza folii odblaskowych uzytych do wykonania odblaskowych lic znakéw. Nie wymaga sie
Aprobat Technicznych dla transparentnych farb sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii
ploterowych, wykorzystywanych do wykonania kolorowych powtok lica znaku i stanowigcych jego
tre$¢. Wybér tych materiatéw bedzie zgodny z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowej.

2.2.1. Fundamenty znakow

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 spetniajacego wymagania zgodnie z PN-EN 206-1:2000, a zbrojenie stalowe
bedzie zgodne z normg PN-84/B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie
zgodne z normg PN-85/13-03215.

Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.
Fundamenty dla znakéw A-D i F nalezy wykona¢ z betonu B-20 wedtug KPED karta nr 03.67.

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5",0dpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2000.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Beton w fundamentach powinien by¢ klasy co najmniej B-20, zgodnie z PN-EN 206-1:2000.
Prefabrykaty betonowe do zamocowania stupkéw i konstrukcji wsporczych w gruncie, nalezy wykona¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wymiary fundamentow pod stupki do znakéw drogowych
powinny by¢ zgodne z KPED - karta 03.67. Sposéb potgczenia stupka z prefabrykatem wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw kierunku o duzych powierzchniach na jednej podporze
typu wigzka

Konstrukcje wsporcze dla znakéw kierunku E zostang wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg
lub propozycjg Wykonawcy akceptowanej przez Inzyniera, w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Beda one wykonane w postaci konstrukcji kratowych przestrzennych z ocynkowanych rur, katownikéw
lub o innym ksztalcie zaakceptowanymi przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze moga posiadac
wyjatkowo dwie podpory. Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych
zostanie wykonane przy uzyciu uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. Konstrukcje
wsporcze znakéw oraz sposob potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, lub propozycjg Wykonawcy akceptowanej przez Inzyniera.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Do kazdej partii dla rur i
ksztattownikow wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajgce zgodnos¢
wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce co najmniej: nazwe lub znak towarowy wytwarcy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej
cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

2.2.3. Rury i ksztattowniki na stupki i konstrukcje do znakéw

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkga + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R

55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug

PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

Tablica 1A.

Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosc Masa 1l m Dopuszczalne odchylki
Zewnetrzna scianki kg/m srednicy zewneltrznej grubosci scianki

min mm

44.5 od2.6doll.0 od 2,69 do 9.09

483 0d2,6do11.0 od 2.93 do 10.01

51.0 od2,6do125 od 3,10 do 11.9

54.0 od26do 142 od 3.30do 139

57.0 od 2.9 do 14.2 od 3.87 do 15.0

60.3 0d29do 142 od 4,11 do 16,1

63.5 0d2.9do 16.0 od 4.33 do 18.7

70.0 od 2.9 do 16,0 od 4,80 do 21.3

76.1 od 2.9 do 20.0 od 5.24 do 27.7 +125% £15%
825 od 3.2do 20.0 od 6.26 do 30.8

889 od 3.2do 34.0 od 6.76 do 34,0

101.6 od 3.6do 200 od 8.70 do 40.2

102.0 od 4.0do 12.0 od 9.67 do 26.6

108.0 od 3.6 do 20,0 0d 927 do 43 .4

114.0 od 4.0do 14.0 od 10.9 do 34.5

114.3 od 3.6 do 20.0 od 9.83 do 46.5

121,0 od 4.0 do 16.0 od11.5do 414

Tablica 1B. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grbosc Masa 1 m Dopuszezalne odchviki

ramion ramienia katownika diugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od 4do 5 0d 2.42 do 2,97 04
45x 45 od4do s 0d 2,74 do 3.38 = +04
50x 50 od4dob 0d 3.06 do 4,47 +71.5 +0.5
60 x 60 od 5 do 8 od 4.57 do 7,09 +1.5 +0.5
65 X 65 od6do9 0d 5.91 do 8.62 +1.5 + 0.5
T5%75 od5do9 od 5.76 do 10,00 115 105
80 x 80 od 6 do 10 0d 7.34do 11.90 iy W £0.5
90 x 90 od 6do 1l od 8.30 do 14.70 +1.5 +0.5

100 x 100 od 8 do 12 od 12.20 do 17,80 +2 +06

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
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ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢
wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020- tablica 1A lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca. Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
Tablica 1C. Podstawowe whasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci. MPa, mininmm dla wyrobdw o “’r)’tl‘zﬁ’@ﬂlof;é il 1‘?ZCi§1£ﬂlli?- MPa, dla

Stal grubosci lub srednicy. w mm Wyrobow o grub. lub srednicy w mm
od 40 od 65 od80 [ od100 | od150 ad 100
do40 ] dos5 | do80 | do100 | do150 | do200 do 100 do 200
: o : od 360 od 340

3TN IS 2315 205 5 25

St3W 225 215 205 05 19 185 do 490 do 490
AT _— Az J = od 420 od 400
St4W 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie
innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikdw wytwdérca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci”
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej: nazwe lub znak
towarowy wytwarcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.
Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢
powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

2.2.4. Materiaty na tarcze znakéw
2.2.4.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetiajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i
badan na odpornosé w warunkach przyspieszonego starzenia
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspétczynniku luminacji o wartosci od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w ,Szczego6towych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

W przypadku wykonania tarcz znakéw z aluminium, ich gwarantowana trwato$¢ nie moze by¢ nizsza
od trwalosci zastosowanej folii odblaskowej. Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z
mozliwoscig dzielenia znakow w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia
paneli nie mogg powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez podwojne zagiecie krawedzi znaku na caltym jego
obwodzie lub /i przez zastosowanie stalowych profili.
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcenh ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,

wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:
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- 0, | % najwiekszego wymiaru znaku przy L < 4,0 m

-max. 6 mmprzyL>4,0m

Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowac spetnienie warunkéw j.w. W przypadkach koniecznych
nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatlceniom powierzchni panela.
Dopuszcza sie:

- inne wymiary tablic o konstrukcji panelowej spowodowane faktem stosowania takiej konstrukcji i
koniecznoscig spetienia innych warunkéw (przecinanie liter) lub potrzebg zwiekszenia powtarzalnosci
wymiaréw paneli,

- odstepstwa od poziomych wymiaréw znakéw E-4, E-13, E-17a i E-18a celem stypizowania tych
wymiaréw.

Dopuszcza sie stosowanie wymiaréw poziomych zaokraglonych do 0,05 m np. cigg wymiaréw 1,20 m,
1,25m, 1,30 m, 1,35 m itd.

2.2.4.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Do znakdéw o jednolitej konstrukcji tarcz naleza wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, ktérych wymiary
nie uzasadniaja podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagietymi
krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych nacie€ i przewezen na narozach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.2.5. Materiaty odblaskowe na tarczach znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie trwate naniesienie na powierzchnie tarczy znaku
odblaskowego lica znaku.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate
Techniczna (za wyjatkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowych lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych, ktérych dobér powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta folii
odblaskowej w celu zapewnienia maksymalnej trwatosci kolorowych transparentnych powtok na
powierzchni folii odblaskowej).

Jako materiaty odblaskowe beda stosowane:

- folie odblaskowe typu |,

- folie odblaskowe typu 2,

- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne),

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob
potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od powierzchni
tarczy bez jej uprzedniego zniszczenia folii.

Przy wykonywaniu kolorowych, transparentnych powtok na powierzchni lica znaku (wykonywaniu
tresci lica) nalezy skonsultowaé z producentem folii odblaskowe]j technologie oraz materiaty zwigzane
z operacjami sitodruku badz wykonywania transparentnych kolorowych powtok ploterowych, w celu
zapewnienia ich optymalnej trwatosci i chemicznej kompatybilnosci z powierzchnia folii odblaskowej.
Okresy trwatosci lica znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu I,

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

W przypadku wykonania tarczy znaku z aluminium, podane wyzej okresy trwatosci lica znaku w
zaleznosci od typu zastosowanej folii odblaskowej sg zarazem okresami trwatosci znaku.

W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, wymagany okres
trwalosci znaku wynosi 5 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
tarczy znaku.

Doktadnos$¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw tych symboli, ktére moga powstac przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby
sitodrukowej na odblaskowag

powierzchnie folii nie byly wieksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw S$rednich,

— 1 mm dla znakow duzych.

Potgczenie folii odblaskowej z tarczg znaku nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien
miedzy folig a tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowa barwy
ciemnoszarej. Grubosé powtoki farby powinna wynosi¢ min. 20um.

2.2.5.1 Barwa

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji,
spetnig nizej podane wymagania, obowiazujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na
drodze. Lica znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w
zakresie odblaskowosci i barwy. Wartosci wspotrzednych chromatycznosci (x,y) wyznaczajgcych
punkty narozne pél tolerancji barwnych dla poszczegélnych typéw folii odblaskowych oraz powtok
kryjacych wraz z wartosciami wspoétczynnikow luminancji 8 dla znakéw nowych zostaty podane w

tabelach 1 2.

Tabela 1D

Minimalne wartosci wspotczynnika [ oraz wartosci wspétrzednych chromatycznosci (x,y) punktéw
naroznych pél tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znakéw drogowych

pionowych, w okresie ich wymaganej trwatosSci:

Barwa lica znaku Wspohizedne punktow naroznvch Minimalna wartos¢ wspolczynnika
luminancji g
1 2 3 4 folia typu 1 foliatypu2 | folia typu 3
Biala X 0.350 0.300 0.285 0.335 :
: : - 335 2T 4
y 0.360 0.310 0.325 0.375 g 3 940
Zolta X |0.545 0487 0427 0.465 e .
v 0.454 0.423 0,483 0.534 0% .18 924
Czerwona X 0.735 0.674 0.569 0.655
5 3 3
y 0.265 0.236 0.341 0.345 0.05 0,02 0.03
Zielona % 0.007 0.248 0.177 0.026
: . 0.04 0.03 0.03
y 0.703 0.409 0.362 0.399
Niebieska X 0.078 0.150 0.210 0.137
y 0.171 0.220 0.160 0.038 o ol 1,01
Pomaranczowa \ U_fl{} Of'h 0.506 0.570 0.15 0.14
y 0.390 0.375 0.404 0.429
Brazowa X 0.455 0.523 0.479 0.558 — <
v 0.397 0,429 0.373 0,394 o8 G
Szara X 0.245 0‘400 0281 0‘4ﬂ 012 0.12
y 0.360 0.310 0.325 375

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°obserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrodta swiatta CIE D65,

zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986.

Tabela 2

Wartosci wspétrzednych chromatycznosci (x,y) punktow naroznych pél tolerancji barw i wspétczynnika

luminancji 3 dla powtok kryjacych:

Wspdlrzedne chromatycznosci punktéw naroznyeh Wartosc wspolezynnika
Barwa lica znaku pol tolerancii barw Iuminancii p
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0.305 0.350 0.340 0.295 0.08 0.10
y 0.315 0.360 0.370 0.325
Czarna X 0.300 0.385 0.345 0.3€0 <0.02
y 0.270 0.335 0.395 0.310

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°obserwatora, przy zastosowaniu standartowego, polichromatycznego zrodta swiatta CIE D65,

zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 — 1986

2.2.5.2. Odblaskowos$¢ znakoéw

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji,
spetnig nizej podane wymagania, obowiazujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na
drodze. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowych
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typu 112 i 3 pryzmatycznej naniesionych na tarcze znakéw nowych zostaty okreslone w tabelach: 3,
4, 5. Folie odblaskowe wszystkich typéw uzyte do wykonania lic znakéw powinny spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tabelach 1D, 3, 4, a powtoki kryjace powinny spetniaé¢
odpowiednio wymagania okreslone w tabeli 2.

W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku wymagane wspétczynniki
odblasku R’ dla znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci zostaty okreslone w

tabeli 6.

Tabelanr 3

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego zrodia Swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | oswietlenia Biala Zolta Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaraiczowa
o P
(p=0)
3° 70 50 14,5 9 R 1.0 25
0.2¢ 307 30 22 6 3.5 1.7 0.3 7
40° 10 7 24 1.5 0.5 0.1 2.2
5° 50 35 10 Z 2 0.6 20
0.33 30° 24 16 4 3 1 0.2 1.5
40° 9 6 1.8 1:2 0.4 - 2.2
5° 5 3 0.8 0.6 0.2 . 1.2
2.0° 30° 2.5 1.5 0.4 0.3 0.1 - 0.6
40° 1,5 1.0 0.3 0.2 - - 0.4
Tabela nr 4

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, mierzone dla standardowego zrodia Swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
cbserwacji | oéwietlenia
a B Biala Zola Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
(f2—0)

57 250 170 45 45 20 12 100

0.2¢ 307 150 100 25 25 11 8.4 60
407 110 70 15 12 8 50 29
59 180 122 25 21 11 &5 65

0.33° 30° 100 67 14 12 8 5.0 40
40° a5 64 13 11 7 3.0 20
3% 5 3 0.8 0.6 0,2 0.2 1z

2.0° 30° 25 15 0.4 0.3 0.1 0.2 (0.9
107 15 1.0 0.3 0.2 - - 0.8

Tabelanr5

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego zrédta swiatta CIE

typu A.
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Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | oswietlenia
a B1 Biala Zola Czerwona Zielona Niebieska
(B2=0)

5° 130 350 110 45 22

0,2° 30° 235 190 60 25 10
40° 150 125 40 15 6

52 275 220 70 32 17

0.33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 335 1.5

5° 75 58 20 9 4
1.0° 30¢ 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
Tabelanr 6

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic
odblaskowych znakéw w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Barwa lica znaku

Typ odblaskowosci / wartogé R’

Kat obserwacji o =0.20°, Kat oswietlenia B, =5° (B ,=0°

). Kat obrotu g =0°

typ 1 Typ2 typ 3
7 lat 10 1at 12 lat
Biala 25 126 400
Zola 17 84 330
Czarwona 5 17 107
Zielona 3 15 38
Niebieska 1 10 27
Pomaraficzowa 10 15 -
Brazowa 0.3 5] -
Szara 15 63 -

Wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych
powtok naniesionych na biatg folie odblaskowa przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych nie beda nizsze niz 70% wartosci uzyskanych dla odpowiednich koloréw

folii odblaskowej typu 2.

Wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej
powtoki sitodrukowej naniesionej na z6itg folie odblaskowa typu 2 nie beda nizsze niz 50% wartosci
uzyskanych dla czerwonej folii odblaskowej typu 2.

2.2.6. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie bez peknie¢, naderwan i wypuklych karbéw. Elementy zastosowane
do montazu znakéw i tablic, oraz spos6b montazu, powinny umozliwi¢ demontaz tarcz, znakéw i tablic
dla pracownikéw administratora drogi; dla konserwaciji, lub wymiany uszkodzonych czesci znaku.

2.2.7. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadaé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb
trwaly i czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej
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d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
(tj. 10 lub 12lat)

e) nazwe inwestora o tresci — GDDKIA O/Warszawa

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"”, pkt 4.

4.2. Transport znakéw

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy
odblaskowe, farby powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robo6t

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z
Inzynierem projekty fundamentowi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty
szczegotowe tablic drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami podanymi ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw
nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Przed przystgpieniem do robot, jesli zachodzi potrzeba, Wykonawca opracuje projekt roboczy
konstrukcji wsporczych oraz ich ustawienia wraz z fundamentowaniem. Projekt powinien uwzgledniac¢
zalecenia konkretnego producenta materiatéw i warunki miejscowe.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nalezy stosowac fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy
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najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. Przy zamocowaniu
konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji

wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Konstrukcje wsporcza dla zestawu maksymalnie posiadajgcego dwie tarcze na jednym stupku nalezy
wykonaé z rury wg tablicy 1A o $r. 70 mm.

Konstrukcje wsporcze dla pozostatych zestawdw znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszcza sie tolerancje:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej
niz £5cm.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych —
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych

urzadzen elektroenergetycznych. Sposoéb potaczenh tarczy znaku lub konstrukcji wsporczej z komora
lub oprawa w ktérej znajduja sie urzadzenia elektryczne powinien gwarantowaé stopien IP-54 ochrony
od wptywu czynnikdéw zewnetrznych,

5.5. Tarcze znakéw

Jesli zajdzie potrzeba, Wykonawca wykona projekty robocze tresci tablic dla potrzeb zamowienia u
producenta. Ptyty znakow powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe skiladane z kilku
segmentoéw mogg by¢ wykonywane tylko dla tablicowych znakéw informacyjnych - tablice
przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywac¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odigczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Zamocowanie znakow odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki
spos0b, aby nie przewierca¢ otworéw mocujgcych w tej czesci tarczy znaku, na ktorej znajduje sie
tre$¢ znaku. Nie dopuszcza sie umieszczania $Srub mocujacych przez odblaskowa tarcze znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robét wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty wymienione w pkt 2.2.
na materiaty do akceptacji Inzyniera.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
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— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
- widocznos¢ znakow w dzieh,

— widocznos¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy (wizualnie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku wg zakresu w pkt. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w st d-m.00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 8.

roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— opracowanie roboczego projektu tablic,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

- ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie znakéw,
- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10.1. Normy

1. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-EN-197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego zastosowania.

5. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
6. PN-77/H-82200 Cynk
7
8
k

w

. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
onstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

9. ,Szczegobtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz.
2181z dnia 23.12.2003r.

10. " GDDP - Ogélna Specyfikacja Techniczna D.07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
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